B OPTIMASS 1400

Sensor para caudal masico

® | amejoreleccion para aplicaciones universales
® | amejorrelacion precio-rendimiento
® Una amplia gama de opciones disponibles sin restricciones

La documentacion sélo estd completa cuando se usa junto con la documentacion
relevante del convertidor.
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CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO i

1.1 Vision general

EL OPTIMASS 1400 es la solucidn rentable para la medida de precisidon para una amplia variedad
de aplicaciones. EL OPTIMASS 1400 mide de forma fiable el caudal masico, la densidad, el
volumen, la temperatura, la concentracidn de volumen o el contenido en sélidos.

@ Componentes electrénicos modulares con una amplia gama de opciones de salida (para mas detalles, consulte la do-
cumentacion adicional).

@ La potencia del MFC 400 brinda un diagnéstico exhaustivo junto con la gestién de gas de arrastre (EGM).
@ Disponible con una gama de conexiones bridadas e higiénicas.

(@D Caja de terminales remota

Caracteristicas principales
e Tubos de medida dobles innovadores
e Facil de drenary limpiar

¢ Resistente a los efectos de la instalacion y el proceso
¢ Larga vida util.
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£l CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

¢ Divisor de caudal optimizado para una minima caida de presion.
¢ Altos niveles de precision que proporcionan una excelente relacion calidad-precio

e Electronica modular con redundancia de datos: sustitucion "plug & play” de componentes
electrdnicos

Industrias

e Aguay aguas residuales
e Quimica

e Alimentariay bebidas

e Pulpay papel

¢ Industria petroquimica
¢ Industria farmacéutica

Aplicaciones
¢ Adecuado para cualquier aplicacién estandar de hasta 130°C.

e Las conexiones higiénicas hacen que sea iddneo para aplicaciones de la industria alimentaria
y de bebidas.
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OPTIMASS 1400 CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO E

1.2 Caracteristicas y opciones

Caracteristicas

e Disponible la version compacta y remota

e Baja caida de presidn, garantiza una baja caida
de presion en todo el medidor

e Drenaje automatico.

e Facil de limpiar.

e Rango de bridas hasta ASME 600 / PN100.

e Admite una amplia gama de conexiones
higiénicas estandares de la industria.

e Adaptable a las conexiones higiénicas del
cliente.

e Opcion de camisa de calefaccion para el uso con
productos dependientes de la temperatura.

e Evita la solidificacion del producto de proceso.

e QOrificio de purga opcional para la proteccién en
caso de fallo del tubo de medida.

e Permite que se drenen facilmente los productos
quimicos peligrosos.

e También se puede utilizar para la deteccidn
temprana de fallos del tubo de medida cuando
se miden productos quimicos de alta toxicidad.
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£l CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

1.3 Combinaciones de medidor/convertidor de sehal

Convertidor MFC 400
Configuracion Versién compacta Campo remoto
OPTIMASS 2400 1400C 1400F

1.4 Principio de medida (tubo doble)

Medidor estatico no excitado y sin caudal

@ Tubos de medida
® Bobina conductora
® Sensor 1

@ Sensor 2

Un caudalimetro masico de tubo doble Coriolis estd formado por dos tubos de medida M una

bobina conductora @y dos sensores [@y@] que estan colocados a ambos lados de la bobina
conductora.

Medidor excitado

@ Tubos de medida
@ Direccion de la oscilacién
® O0Onda seno

Cuando el medidor esta excitado, la bobina conductora hace vibrar los tubos de medida haciendo
que oscilen y produzcan una onda seno 3. La onda seno estd monitorizada por los dos sensores.
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CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO E

Medidor excitado con caudal de proceso

(@ Caudal de proceso
@ Onda seno
® Cambio de fase

Cuando un fluido o un gas pasa a través del tubo, el efecto Coriolis provoca un cambio de fase en

la onda seno que es detectada por los dos sensores. Este cambio de fase es directamente
proporcional al caudal masico.

La medida de la densidad se realiza mediante la evaluacidn de la frecuencia de vibraciony la
medida de temperatura se realiza empleando un sensor Pt500.
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DATOS TECNICOS

2.1 Datos técnicos

e [os siguientes datos hacen referencia a aplicaciones generales. Si necesita datos mas
relevantes sobre su aplicacion especifica, contacte con nosotros o con su oficina de ventas.

e Lainformacion adicional [certificados, herramientas especiales, software...] y la
documentacion del producto completo puede descargarse gratis en nuestra pagina web
[Centro de descargas).

Sistema de medida

Principio de medida Caudal masico Coriolis
Rango de aplicacién Caudal masico y medida de la densidad de liquidos, gases y sélidos
Valores medidos Masa, densidad, temperatura
Valores calculados Volumen, densidad referida, concentracion, velocidad
Diseno
Basico El sistema de medida consiste en un sensor de medida y un convertidor para
procesar la senal de salida
Caracteristicas Sensor sin mantenimiento totalmente soldado con tubos de medida rectos
dobles
Variantes
Versién compacta Convertidor integral
Version remota Disponible con version de convertidor montado en el campo
Version Modbus Sensor con componentes electrénicos integrales que proporcionan salida

Modbus para conexién a un PLC

Precision de medida

Masa

Liquido +0,15% de la velocidad de caudal real medida + estabilidad de cero

Gas +0,35% de la velocidad de caudal real medida + estabilidad de cero
Repetibilidad Superior al 0,05% mas estabilidad de cero (incluye los efectos combinados

de repetibilidad, linealidad e histéresis])

Estabilidad de cero

Acero inoxidable +0,01% de la velocidad de caudal maxima con el tamano de sensor
correspondiente

Condiciones de referencia

Producto Agua
Temperatura 20 °C/68 °F
Presién de funcionamiento 1 barg /14,5 psig

Efecto en el punto cero del sensor provocado por un cambio en la temperatura de proceso

Acero inoxidable 0,001% por 1°C / 0,00055% por 1°F

Efecto en el punto cero del sensor provocado por un cambio en la presion de proceso

Acero inoxidable 0,00012% de la velocidad de caudal méaxima por 1 bar. / 0,0000083% de la
velocidad de caudal max. por 1 psig

Densidad

Rango de medida 400...2500 kg/m® / 25...155 lbs/pies®

Precision +2 kg/m3 / +0,13 lbs/pies® (S15: +5 kg/m3 / +0,33 Lbs/pies®)

Calibracién in situ +0,5 kg/m? / £0,033 lbs/pies®
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DATOS TECNICOS

Temperatura
Precisidn +1°C/1,8°F

Condiciones de funcionamiento

Velocidades de caudal maximas

S15 6500 kg/h / 240 lbs/min
525 27000 kg/h / 990 lbs/min
S40 80000 kg/h / 2935 lbs/min
S50 170000 kg/h / 6235 lbs/min
Temperatura ambiental

Versidn compacta con convertidor de -40...460°C / -40...+140°F
aluminio

Rango de temperatura ampliado: +65°C / +149°F para algunas opciones de
E/S. Para mas informacidn, pdngase en contacto con el fabricante.

Version compacta con convertidor de -40...+55°C / -40...+130°F
acero inoxidable

Versiones remotas -40...+65°C / -40...+149°F
Temperatura de proceso

Conexion bridada -40...+130°C / -40...+266°F
Conexién higiénica -40...+130°C / -40...+266°F

Presién nominal a 20°C / 68°F

Tubo de medida

Acero inoxidable -1...100 barg / -14,5...1450 psig

Cilindro exterior

Sin aprobacién PED/CRN Presion de rotura tipica > 100 barg / 1450 psig a 20°C
Contencién secundaria con aprobaciéon | -1...63 barg /-14,5...910 psig

PED/CRN

gEBtencién secundaria con aprobacién | -1...100 barg / -14,5...1450 psig

Propiedades de los liquidos

Condicion fisica permitida Liquidos, gases y lodos

Contenido en gases permitido (volumen] | Para mas informacién, pongase en contacto con el fabricante

Contenido en sdlidos permitido (volumen) | Para mas informacidn, pongase en contacto con el fabricante
Categoria de proteccion (segin EN 60529) | IP67 / NEMA 4X

Condiciones de instalacion

Secciones de entrada No son necesarias
Secciones de salida No son necesarias

Materiales
Tubo de medida Acero inoxidable UNS S31803 (1.4462)
Grifo Acero inoxidable 316 / 316L (CF3M / 1.4409) con certificado doble
Bridas Acero inoxidable 316 / 316L (1.4401 / 1.4404) con certificado doble
Cilindro exterior Acero inoxidable 304 / 304L (1.4301 / 1.4307) con certificado doble

Acero inoxidable 316 / 316L (1.4401 / 1.4404) con certificado doble opcional

Versién con camisa de calefaccién
Camisa de calefaccion Acero inoxidable 316L (1.4404)

El cilindro exterior estd en contacto con el fluido calefactor
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DATOS TECNICOS

Todas las versiones

Alojamiento de la electrénica del sensor | Acero inoxidable 316L (1.4409)

Caja de conexiones [versién remota) Aluminio fundido (recubrimiento de poliuretano)

Acero inoxidable 316 (1.4461) opcional

Conexiones de proceso

Brida

DIN DN15...80 / PN40...100

ASME %...3" / ASME 150...600

JIS 15...80A / 10...20K

Higiénicas

Tri-clover 1...3"

Tri-clamp DIN 32676 DN25...80

Tri-clamp ISO 2852 1...3"

DIN 11864-2 tipo A DN25...80

Rosca macho DIN 11851 DN25...80

Rosca macho SMS 1..3"

Rosca macho IDF /1SS 1...3"

Rosca macho RJT 1..3"

Conexiones eléctricas

Conexiones eléctricas Para mas detalles, incluyendo: alimentacidn eléctrica, consumo energético,
etc., consulte los datos técnicos del convertidor correspondiente.

E/S Para mas detalles sobre las opciones de E/S, incluidos transmision de datos
y protocolos, consulte los datos técnicos del convertidor correspondiente.

Aprobaciones y certificaciones

Mecanica

Compatibilidad electromagnética (CEM] | Namur NE 21/5.95

segun CE 2004/108/CE (CEM)

2006/95/CE (Directiva de baja tension)
Directiva Europea de Equipos a Presion | PED 97-23 EC (segln AD 2000 Regelwerk)
Factory Mutual / CSA Clase |, Div. 1 grupos A, B, C, D

Clase Il, Div. 1 grupos E, F, G

Clase lll, Div. 1 &reas peligrosas
Classe I, Div. 2 grupos A, B, C, D
Clase Il, Div. 2 grupos F, G

Clase lll, Div. 2 areas peligrosas
ANSI / CSA (Dual Seal) 12.27.901-2003
Higiene 3A 28-03
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DATOS TECNICOS

ATEX (segun 94/9/CE)
OPTIMASS 1400C salidas de sefial no Ex i sin camisa de calefaccién / aislamiento

Compartimento de conexién Ex d I11/2G ExdiallC T6...T1 Ga/Gb
12D Extb IlIC T165°C Db

Compartimento de conexién Ex e [11/2 G Ex de ia lIC Té6....T1 Ga/Gb
12D Extb IlIC T165°C Db

OPTIMASS 1400C salidas de sefial no Ex i con camisa de calefaccién / aislamiento

Compartimento de conexién Ex d I11/2G ExdiallC T6...T1 Ga/Gb
12D Extb IlIC T165°C Db
Compartimento de conexién Ex e [11/2 G Ex de ia lIC Té6....T1 Ga/Gb

12D Extb IlIC T165°C Db
OPTIMASS 1400C salidas de sefial Ex i sin camisa de calefaccién / aislamiento

Compartimento de conexién Ex d 11/2(1) G Ex d ia [ia Ga] IIC T6....T1 Ga/Gb
I1'2(1) D Ex tb [ia Da] I1IC T165°C Db
Compartimento de conexion Ex e 11/2(1) G Ex de ia [ia Gal IIC T6...T1 G

[12(1) D Ex tb [ia Da] I1IC T165°C Db

OPTIMASS 1400C salidas de sefial Ex i con camisa de calefaccién / aislamiento

Ex d connection compartment 11/2(1) G Ex d ia [ia Ga] IIC Té....T1 Ga/Gb
I1'2(1) D Ex tb [ia Da] IlIC T165°C Db
Compartimento de conexion Ex e 11/2(1) G Ex de ia [ia Gal IIC T6....T1 G

112(1) D Ex tb [ia Da] I1IC T165°C Db

2.2 Limites de temperatura ATEX (segun 94/9/CE)

Temp. ambiental | Temp. del Clase de temp. Temp. max.
Tamb °C producto max. superficie °C
Tm °C
OPTIMASS 1400C - con o sin camisade | 40 40 Té T75
calefaccion / aislamiento 55 5 790
90 T4 T125
130 T3-T1 T165
50 55 T5 T90
90 T4 T125
130 T3-T1 T165
65 75 T4 T110
130 T3-T1 T165
OPTIMASS 1400C con alojamiento del 40 40 T6 T75
convertidor de aluminio, con o sin
camisa de calefaccién / aislamiento 5 IE T90
90 T4 T125
130 T3-T1 T165
50 55 T5 T90
90 T4 T125
130 T3-T1 T165
65 65 T4 -T1 T100
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DATOS TECNICOS

OPTIMASS 1400C con alojamiento del 40 40 T6 T75
convertidor de acero inoxidable, con o
sin camisa de calefaccion / aislamiento 55 T5 T90
90 T4 T125
130 T3-T1 T165
50 55 T5 T90
90 T4-T1 T125
60 60 T5-T1 T95

2.3 Presiones de tuberia maximas (cargas finales)

Los caudalimetros masicos tienen un nivel de presién maxima (negativa o positiva) que se puede
aplicar a los extremos del caudalimetro. Consulte las presiones permitidas en la tabla que
figura a continuacion.

Cargas finales maximas

S15 525 S40 S50
Bridas
20°C 40 barg 25 kN 38 kN 48 kN 99 kN
100 barg 17 kN 19 kN 15 kN 20 kN
130 °C 32 barg 18 kN 28k N 35kN 72 kN
80 barg 12 kN 12 kN 7 kN 8 kN
Higiénicas (todas las conexiones)
130 °C ‘ 10 barg 5kN 9 kN 12 kN 12 kN

» Estas cargas (axiales) han sido calculadas tomando como base tuberias de proceso 316L con
un grosor de pared 40 en cuyas uniones se han utilizado soldaduras a tope sin radioscopiar.

e Lascargas que se muestran son la carga estatica maxima permitida. Si las cargas alternan
(entre tension y compresion) se deben reducir. Consulte al fabricante para obtener
asesoramiento.
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DATOS TECNICOS

2.4 Precision de medida

1.4

1.2

1.0

0.8

oo\
N

0.2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

X rango de caudal [%]
Y error de medicién [%]

Error de medida
El error de medida se obtiene de los efectos combinados de la precisidn y la estabilidad de cero.

Condiciones de referencia

Producto Agua
Temperatura +20°C / +68 °F
Presion de funcionamiento 1 barg /14,5 psig
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DATOS TECNICOS

2.5 Pautas para las presiones maximas de funcionamiento

Notas:
e Debe asegurarse de utilizar el medidor dentro de sus limites de funcionamiento.

¢ Todas las conexiones higiénicas de proceso tienen una presién maxima de funcionamiento de
10 barg a 130 °C/145 psig a 266 °F

Reduccion de presion/temperatura, cualquier tamaiio de medidor, en unidades
métricas [conexiones embridadas segun EN 1092-1)

Y 100
95

90

85

80 D
75

70

65

60

55

\ @

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 130

50

X temperatura [°C]
Y presién [barg]

@ Tubos de medida y contencién secundaria de 100 barg 316L (PED)
@ Contencién secundaria de 63 barg 304L/316 con homologaciéon PED
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Reduccion de presion/temperatura, cualquier tamaino de medidor, en unidades
imperiales (conexiones embridadas segin ASME B16.5)

Y 1450

1378

1305

1233

1160

SIS)

1088
1015 ®
943

870

798

\ @

-40 -4 32 68 104 140 176 212 248 266

725

X temperatura [°F]
Y presion [psig]

@ Tubos de medida S15/525 (CRN])

@ Tubos de medida S40 (CRN)

® Tubos de medida S50 (CRN)

@ Contencién secundaria 304L/316L (CRN)

Bridas

e Las presiones de servicio de las bridas DIN se basan en la norma EN 1092-1 2001 tabla 18
(1% de limite convencional de elasticidad) grupo de material 14EQ

e Las presiones de servicio de las bridas ASME se basan en la norma ASME B 16.5 2003 tabla 2
grupo de material 2.2

e Las presiones de servicio de las bridas JIS se basan en la norma JIS 2220: 2001 tabla 1,
division 1 grupo de material 022a

Notas

e Lapresion maxima de funcionamiento sera la presion de las bridas o la presion del tubo de
medida, LA QUE SEA MAS BAJA.

e Elfabricante recomienda que los sellos se cambien periédicamente. Asi se mantendra la
integridad higiénica de la conexidn.

02/2016 - 4004588601- TD OPTIMASS 1400 RO1 es www.krohne.com 15



DATOS TECNICOS

2.6 Dimensiones y pesos

2.6.1 Versiones bridadas

il

0650

c1 i
[~
F
A B

— |-

C2

Y

| T ——

@ Versién compacta
@ Version remota

Pesos del medidor (todas las bridas)

Peso [kg]
S15 S25 S40 S50
Aluminio (compacto) 13,5 16,5 29,5 57,5
Acero inoxidable (compacto) 18,8 21,8 34,8 62,8
Aluminio (remoto) 11,5 14,5 25,5 51,5
Acero inoxidable (remoto) 12,4 15,4 26,4 52,4

Peso [libras]

S15 S25 S40 S50
Aluminio (compacto) 30 36,3 65 127
Acero inoxidable (compacto) 41 48 77 138
Aluminio (remoto) 25 32 56 113
Acero inoxidable (remoto) 27 33,8 58 115
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DATOS TECNICOS

Tubo de medida de acero inoxidable

Dimensiones [mm]

S15 S25 S40 S50

1 leampact

Dimensiones [pulgadas]

S15 525 S40 S50

1 lampact

6,3

4,9

Dimensién B [mm]
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R N R R S R
S TS R R S R
N S R . B S R /R
R S S N R B
R N R R R R
S N 7 S R S R
R S R N S R S
ASME 600

N - R S S R
S S R R 7 B R
N S R RS R S
S S S R 7 S R R
JIS 20K

mAw s
S S S R 7 B R B

Dimension B [pulgadas]

S15 525 S40 S50
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N R T R R R
R S R R T R R R

JIS 10K

S e O B I T A
e we |
S S T R 7 R R

80A - - - 34,7
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2.6.2 Versiones higiénicas

Conexiones higiénicas: Todas las versiones soldadas

Dimension B [mm]

S15 525 S40 S50

S . R —
S e L R —
Tri-clamp DIN 32676

e e - R —
owe - ms

S Y R S R R
I S S B R B

DIN 11864-2 tipo A

DN80 - - - 896
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Dimension B [pulgadas]

DN80 - - - 35,3
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Conexiones higiénicas: versiones con adaptador (rosca macho)

Dimensién B [mm]

S15 525 S40 S50

Rosca macho SMS

B A e

(N A
L e e O
e e O A

Rosca macho RJT

L e N e A

3" _ - - 843
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Dimension B [pulgadas]

S15 525 S40 S50

DN25 I e T D
DNS0 I BN

Rosca macho SMS

3" - - - 33,2
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2.6.3 Version con camisa de calefaccion

OPTIMASS 1400

Dimensiones [mm]

S15 S25 S40 S50
Tamano de conexion de calefaccion 12 mm (ERMETO) 25
A 115 +1 142 £ 1 206 + 1 254 + 1
B 51 55 90 105
© 20 26

Dimensiones [pulgadas]

S15 S25 S40 S50
Tamano de conexion de calefaccion 15" (NPTF) 1
A 4,5+ 0,04 5,6 £0,04 8,1+0,04 10 + 0,04
B 2,0 2,2 3,5 4,1
@ 0,8 1,0
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DATOS TECNICOS

2.6.4 Orificio de purga opcional

Dimensiones [mm]

S15 525 S40 S50

A 55+1,0 65+1,0
B 55+£1,0 6510

Dimensiones [pulgadas]

S15 525 S40 S50
A 2,2+0,04 2,5+0,04
B 2,2+0,04 2,5+0,04
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INSTALACION

3.1 Uso previsto

Este caudalimetro masico esta disenado para la medida directa del caudal masico, la densidad
del producto y la temperatura del producto. Indirectamente, también permite la medida de
parametros como la masa total, la concentracion de sustancias disueltas y el caudal
volumeétrico. Para su utilizacidn en areas peligrosas también se pueden aplicar cédigos y
normativas especiales, que se especifican en una documentacion por separado.

El operador es el unico responsable del uso de los equipos de medida por lo que concierne a
/doneidad, uso previsto y resistencia a la corrosion de los materiales utilizados con los liquidos
medidos.

Este equipo se considera equipo del Grupo 1, Clase A segun la norma CISPR11:2009. Esta
destinado al uso en ambiente industrial. Podria haber dificultades potenciales para garantizar la
compatibilidad electromagnética en otros ambientes debido a perturbaciones conducidas y
radiadas.

El fabricante no es responsable de los danos derivados de un uso impropio o diferente al
previsto.

3.2 Restricciones de montaje

3.2.1 Principios generales sobre la instalacion

No hay requisitos especiales para la instalacion, pero se deben tener en cuenta los
siguientes puntos:

e Descanse el peso del medidor.

e El medidor se puede apoyar en el cuerpo del sensor.

e Con medidores y conexiones higiénicas mas grandes, recomendamos encarecidamente que
el medidor no descanse Unicamente en la tuberia de proceso.

¢ No se requieren tramos rectos.

¢ Se permite el uso de reductores y demas accesorios en las bridas, incluidas mangueras
flexibles, pero se debe procurar evitar la cavitacion.

e Evite las reducciones drasticas de tamafo de los tubos.

e |os medidores no se ven afectados por las interferencias y se pueden montar en serie o en
paralelo.

e Evite el montaje del medidor en el punto mas alto de la tuberia, donde se acumula el
aire/gas.
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OPTIMASS 1400 INSTALACION

Posiciones de montaje

©)
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El medidor se puede montar de forma oblicua pero se recomienda que el flujo sea ascendente.

Evite el montaje del caudalimetro con caudal descendente porque se pueden producir sifones. Si el caudalimetro debe
montarse con caudal descendente, instale una placa de orificio o una valvula de control después del caudalimetro para
mantener la contrapresion.

Montaje horizontal con el flujo de izquierda a derecha.

Evite el montaje del caudalimetro con largos tramos verticales después del caudalimetro porque puede producirse
cavitacion. Si la instalacién incluye un tramo vertical después del caudalimetro, instale una placa de orificio o una val-
vula de control aguas abajo para mantener la contrapresion.

El medidor se puede montar de forma vertical pero se recomienda que el flujo sea ascendente.

Evite el montaje vertical del caudalimetro con caudal descendente. Se pueden producir sifones. Si el caudalimetro
debe montarse de este modo, instale una placa de orificio o una valvula de control aguas abajo para mantener la con-
trapresion.

e CIS)

SIS)
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INSTALACION OPTIMASS 1400

Calibracion cero

@ Cuando el medidor se haya instalado verticalmente, instale valvulas de corte a ambos lados del medidor para ayudar
a la calibracion cero.
@ Sino se puede detener el flujo de proceso, instale una seccién de derivacién para la calibracién cero.

3.2.2 Viseras

El medidor DEBE protegerse de la luz directa del sol.

@ Instalacién horizontal
@ Instalacién vertical
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KROHNE — Equipos de proceso y soluciones de medida
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® Servicios
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